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0ฟ สิกส  บทที่   4   การเค ล่ือนที่ แบบตางๆ  
 

     ตอนท่ี  1   การเคลื่อนท่ีแบบโปรเจกไทล  
 

การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล   คือ  การเคล่ือนท่ีในแนวโคงรูปพาราโบลา  เกิดจากการเคล่ือนท่ี  
ในแนว   2   แนว  คือ  แนวราบและแนวด่ิง  พรอมกัน 

แนวความคิดเก่ียวกับการคํานวณการเคลื่อนท่ีแบบโปรเจกไทล  ใหศึกษาจากตัวอยางตอไปนี้ อไปนี้  
  

1.  ขวางวัตถุไปตามแนวราบจากท่ีสูงแหงหนึ่ง  ดวยความเร็วตน 1.  ขวางวัตถุไปตามแนวราบจากท่ีสูงแหงหนึ่ง  ดวยความเร็วตน 
 3  เมตร/วินาที   เม่ือเวลาผานไป  1  วนิาที   จงหาการขจดั  3  เมตร/วินาที   เม่ือเวลาผานไป  1  วนิาที   จงหาการขจดั 

วิธีทําวิธีทํา                 ( 5.8  เมตร ) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
2.  จากขอท่ีผานมา  จงหาความเร็วปลาย                     (10.4  m/s) 
วิธีทํา 
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3.  จากขอท่ีผานมา  จงหามุมท่ีแนวการเคล่ือนท่ีกระทําตอแนวราบ                   (73.3o) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
4(มช 41)  ผลักวัตถุออกจากขอบดาดฟาตึกสูง  20  เมตร  ดวยความเร็วตน  15  เมตร/วินาที  ตาม 
 แนวระดับ   วตัถุจะตกถึงพืน้ท่ีระยะหางกีเ่มตรจากฐานตึก 

1.  10      2.  20      3.  30      4.  40      (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.   เคร่ืองบินท้ิงระเบิด   บินในแนวระดบัดวยความเร็ว   200  เมตรตอวินาที   และสูงจากพืน้ดนิ   
 2000  เมตร  เม่ือท้ิงระเบิดท่ีปกลงมา  จงหา 
  ก.  ระเบิดตกไกลจากตําแหนงท่ีท้ิงตามแนวระดับเทาไร          (4000  เมตร ) 
  ข.  ระเบิดกระทบพื้นดินดวยอัตราเร็วเทาไร              (200  m/s) 2
วิธีทํา 
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6.  คูนํ้ากวาง  10  เมตร  มีลักษณะดังรูป  นักข่ี 

5 m 

B 

 A 
   

  10 m 

จักรยานยนตคนหนึ่งตองการจะข่ีขามคูนํ้า   
จงหา 

 ก.  ความเร็วท่ีนอยท่ีสุดของจักรยานยนต 
ท่ีจะขามคูนํ้าไดพอด ี      (10 m/ s) 

ข.  ความเร็วท่ีถึงฝงตรงขามพอดี  (10 m/ s)  2
วิธีทํา 
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7.  นักเรียนคนหน่ึงยืนบนดาดฟาตึกหาช้ันสูง  75  เมตร  แลวขวางกอนหินลงไปทํามุมเอียง  30o   
กับแนวระดับดวยความเร็ว   20   เมตร/วินาที       วัตถุจะตกถึงพ้ืนหางจากดาดฟาตึกตามแนว 
ราบกี่เมตร 

  ก.  30     ข.  20     ค.  10     ง.      (ขอ ก) 3 3 3 3
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.  กําแพงหางจากปากกระบอกปน  10   เมตร   โดยท่ีปากกระบอกปนเอียงทํามุม  45o  เม่ือ 2

กระสุนถูกยิงออกจากปากกระบอกปนข้ึนไปดวยอัตราเร็ว   20  เมตร/วนิาที     กระสุนปนจะ 
กระทบกําแพงสูงจากพ้ืนก่ีเมตร 

1.  6.0      2.  6.2      3.  9.1     4.  10.6       (ขอ 3) 
วิธีทํา 
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9(En 32)  นักข่ีจักรยานยนตผาดโผน ตองการจะข่ีขามคลอง 
ซ่ึงกวาง  5  เมตร ไปยังฝงตรงขาม  ถาเขาขับรถดวยอัตรา 
เร็ว  10  m/s   กอนพนฝงแรก    เขาจะขามไดดยไมชนฝง 
ตรงขาม  h   มีคาไดมากท่ีสุดกี่เมตร       (2.5 เมตร) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ขอนาสนใจเก่ียวกับการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล 
 1.  ถาเราปลอยวัตถุใหตกจากท่ีสูงในแนวด่ิง  พรอม 

กับขวางวัตถุอีกกอนออกไปในแนวราบ  จากจุด 
เดียวกันวัตถุท้ังสองจะตกถึงพ้ืนพรอมกันเสมอ 

 

 

 

10.  ลูกบอลชนิดเดียวกัน  2  ลูก   A   และ  B     ลูกบอล  A  ถูกขวางออกไปในแนวราบ  และลูก 
บอล  B   ถูกปลอยใหตกลงในแนวด่ิงพรอมกันจากระดับสูงเดียวกัน   
จงพิจารณาขอความตอไปน้ี แลวเลือกขอท่ีถูกท่ีสุด 

ก.  ลูกบอล  A  ตกถึงพ้ืนกอน  B 
  ข.  ลูกบอลท้ังสองตกถึงพ้ืนพรอมกัน 

ค.  ลูกบอล  A  จะมีอัตราเร็วสูงกวาขณะท่ีตกถึงพ้ืน 
 ง.  ลูกบอล  B  จะมีอัตราเร็วสูงกวาขณะท่ีตกถึงพ้ืน 

 
 

  1.  ขอ  ก.  ถูก         2.  ขอ  ก.  และ  ค.  ถูก 
  3.  ขอ  ข.  และ  ค.  ถูก       4.  ขอ  ข.  และ  ง.  ถูก        (ขอ 3) 
วิธีทํา    
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 2.  เกี่ยวกับการโยนวัตถุจากพ้ืนสูอากาศแลวปลอยใหตกลงมาถึงระดับเดิม 

    เวลาท่ีวัตถุลอยในอากาศ ( t )  =  ( ) gsin 2U θ

  ระยะทางท่ีวัตถุข้ึนไปไดสูงสุด ( sy ) =  ( ) 2g
2sin 2U θ

  ระยะทางตามแนวราบเม่ือวัตถตุกลงมาระดับเดิม (sx)  =  ( sin 2θ)  = 2 sinθ cosθ g
2U g

2U
 
 

11. ขีปนาวุธถูกยิงจากพ้ืนดวยความเร็ว  60 เมตร/วินาที  ในทิศทํามุม 30o กับแนวระดับขีปนาวุธ 
น้ัน  ลอยอยูในอากาศนานเทาใด  จึงตกถึงพ้ืนและขณะท่ีอยูจุดสูงสุดน้ันอยูหางจากพื้นเทาไร 

วิธีทํา                          (6  วินาที ,  45  เมตร) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

มช 43)  โยนลูกบอลข้ึนไปจากพ้ืนดิน  ดวยความเร็วตน   25   เมตร/วินาที   ในทิศทํามุม  37o  12(
กับพ้ืนดิน   ลูกบอลน้ีจะตกลงมาพ้ืนดินหางจากตําแหนงท่ีโยนข้ึนไปกี่เมตร     

   1.  60      2.  70      3.  80      4.  90    (ขอ 1) 
วิธีทํา 
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 3.  เกี่ยวกับการโยนวัตถุจากพ้ืนสูอากาศแลวปลอยใหตกลงมาถึง 
ระดับเดิม  หากมุมท่ีเอียงกระทํากับแนวราบเปนมุม 45o วัตถุ  
จะไปไดไกลท่ีสุด (ในแนวราบ)  

 

  4.  เม่ือขวางวตัถุข้ึนจากพ้ืนเอียงทํามุมกับแนวราบ 
กับ  90o – θ  ดวยความเร็วตนเทากัน   วตัถุ   θ   

  จะไปไดไกลเทากันเสมอ 
 

 

13(มช 35)  ยิงโปรเจกไทลจากผิวโลก  สูช้ันบรรยากาศเหนือผิวโลก 
หากตองการใหไดระยะพิสัยมากท่ีสุดตองใหมุม θ  เปน 

ก.  45o    ข.  นอยกวา  45o   ค.  มากกวา  45o    ง. ไมมีขอถูก (ขอ ก)  
ตอบ 

 
 
 
 

14(มช 29)  นกักรีฑาขวางคอนมีความสามารถเหวี่ยงคอนไดในอัตราเร็วสูงสุด   5  เมตร/วินาที  เขา 

 จะสามารถขวางคอนไปไดไกลสุดหางจากจุดท่ีเขายนือยูกี่เมตร ถาไมคิดแรงเสียดทานอากาศ 
และความสูงของนักกรีฑา                 

1.  2.75     2.  2.50     3.  1.50    4.  1.25    ( ขอ 2) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 5. เกี่ยวกับการโยนวัตถุจากพ้ืนสูอากาศแลวปลอยให 
  ตกลงมาท่ีระดับความสูงเดียวกัน     อัตราเร็วและ 

มุมท่ีกระทํากบัแนวราบจะเทากัน 
 

 6.  เวลาท่ีใชในการเคล่ือนท่ีแนวราบ  แนวด่ิง  และ 
  เวลารวมจะเทากันเสมอ   น่ันคือ   tx =  ty =  tรวม        
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15.     ขวางกอนหินขึ้นไปในอากาศทํามุม θ   กับ 

แนวราบ   ให   t1   เปนเวลาที่คิดการเคล่ือนท่ี 
ในแนวดิ่งจากพ้ืนจนตกกลับมาท่ีเดิม   t2 เปน 
เวลาท่ีคิดการเคล่ือนท่ีใน แนวราบ จาก จดุ ท่ี 
ขวางถึงจุดท่ีตก       t3  เปนเวลาท่ีกอนหินใช 
ในการลอยอยูในอากาศท้ังหมดขอใดถูก    

  1.  t1  =  t2  =   t3           2.  t1  =  2
3t      

3.  t1  =  t2  =  2
3t          4.  t1  =  2

2t    =  2
3t              (ขอ 1) 

วิธีทํา 
 
 
16(En 36)  เม่ือขวางหินกอนหนึ่งดวยความเร็วตน  20  เมตร/วินาที    พบวาหินกอนนี้ตกถึงพื้นราบ 

ดวยความเร็วท่ีทํามุม  60  องศากับแนวด่ิงหินกอนนี้จะขึ้นไปไดสูงสุดเทาใด      
  1. 5 m      2.  10 m     3.  15 m     4.  20 m    (ขอ 1) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 

xS
 yS

4
1  tanθ   7.     = 

 

เม่ือ   Sy  = ระยะสูงในแนวด่ิง 
  Sx  = ระยะไกลในแนวราบ 

 

17(มช 40)   ถาโปรเจกไทลมีการกระจัดสูงสุดในแนวด่ิง   10  เมตร  และการกระจัดท่ีไปไดไกลสุด 
ในแนวระดับเทากับ   30 เมตร  โปรเจกไทลนี้จะตองถูกยิงออกไปในแนวที่ทํามุมก่ีองศากับราบ    

วิธีทํา                           ( 53o) 
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18(มช 33)  วัตถุเคลื่อนท่ีแบบโปรเจกไทล  โดยมีทางเดิน 
เปนรูปพาราโบลา    และมีความสัมพันธระหวางระยะ 
ทางท่ีเคลื่อนท่ีในแนวด่ิงกับแนวระดับดังแสดงในรูป   
จงหามุม θ  ที่ความเร็วของวัตถุทํากับแนวระดับ    

(ไมคิดความตานทานของอากาศ)          (ขอ ข) 
ก.  θ =  tan–1(2)      ข.  θ =  tan–1(1)     ค.  θ =  tan–1( )     ง.  θ =  tan–1( )    2

1
4
1

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

      ตอนท่ี  2   การเคลื่อนท่ีแบบวงกลม 
  

 คาบ (T)      คือ  เวลาท่ีใชในการเคล่ือนท่ีครบ  1 รอบ (วินาที) ี) 
   ความถ่ี (f)   คือ  จํานวนรอบท่ีเคล่ือนท่ีไดในหน่ึงหนวยเวลา    ความถ่ี (f)   คือ  จํานวนรอบท่ีเคล่ือนท่ีไดในหน่ึงหนวยเวลา 

 (รอบ / วินาที  ,  Hz)  (รอบ / วินาที  ,  Hz) 
  

  หาคาจาก  f =   หาคาจาก  f =     หรือ      f =  เวลาจํานวนรอบ
T
1

 

อัตราเร็วเชิงเสน (v)  คือ  อัตราเร็วของการเคล่ือนท่ีตามเสนรอบวง (เมตร/วินาที)  
 

  หาคาจาก  v = 2π Rf  หรือ   v   =  T
R2π

 
 

 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม  จะมีแรงเกี่ยวของอยางนอย 2 
แรง เสมอ  คือ  แรงเหวี่ยงออก และแรงสูศูนยกลาง  

       Fc = R
2mv    และ     ac =   R

2v
 
 

  เม่ือ   ac =  ความเรงศูนยกลาง (m/s2)   v = อัตราเร็วเชิงเสนของวัตถุ (m/s) 
      R  =  รัศมีการเคล่ือนท่ี (m)    Fc = แรงเขาสูศูนยกลาง ( N ) 
      m  =  มวลวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีเปนวงกลมน้ัน (kg) 
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19.  จากการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมของวัตถุหนึ่งพบวาชวงเวลา   2   วินาที   เคล่ือนท่ีได  10   รอบ  
จงหาคาความถี่ และ คาบของการเคล่ือนท่ี                (5 Hz , 0.2 วินาที)  

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20.  จากขอท่ีผานมา  ถารัศมีการเคล่ือนท่ีมีคา  0.2  เมตร อัตราเร็วเชิงเสนของวัตถุนี้จะเปนเทาไร 
วิธีทํา                              (6.3 เมตร/วินาที) 
 
 
 
 
 
21.    จงหาความเรงเขาสูศูนยกลางของวัตถุท่ีเคล่ือนท่ีเปนรูปวงกลมรัศมี  8  เมตร  ดวยอัตราเร็ว   

20  เมตรตอวนิาที   และหากมวลที่เคล่ือนท่ีมีขนาดเทากบั   5  กิโลกรัม   จงหาแรงเขาสูศูนย 
กลาง                       ( 50 m/s2  ,  250 N ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 

 

   ขั้นตอนการคํานวณเกี่ยวกับวงกลม  มีดังน้ี 
 1)  วาดรูปเขียนแรงกระทําท่ีเกี่ยวของทุกแรง 

   2)  กําหนดให  แรงเขาวงกลม  =  แรงออกวงกลม   แลวแกสมการจะไดคําตอบ 
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      โจทยตัวอยางเก่ียวกับ  แรงดันพ้ืน  (N) 
 

22. รถคันหนึ่งมีมวล  1000  กิโลกรัม   เคล่ือนท่ีข้ึนรางโคงตี 

  

ลังกาอันมีรัศมี  10  เมตร  ดวยความเร็วคงท่ี  30  เมตรตอ 
วินาที    ตอนที่รถคันนี้กําลังตีลังกาอยูท่ีจดุสูงสุดของราง 
โคง  แรงปฏิกิริยาท่ีรางกระทําตอรถมีคากี่นิวตัน  (80000) 

วิธีทํา     
 
 
 
 
 
 
 
23.   รถไฟเหาะตีลังกามวล   2000  กิโลกรัม   เคล่ือนท่ีบนราบโคงรัศมี   10  เมตร    ขณะผานจุด 

สูงสุดดวยอัตรา   20  เมตรตอวินาที   จะมีแรงปฏิกิริยาท่ีรางกระทําตอรถไฟเทาใด        (ขอ 2)   
  1.  40000  นิวตัน  2.  60000  นิวตัน  3.  80000  นิวตัน    4.  100000  นิวตัน 
วิธีทํา     
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24.  รถคันหนึ่งมีมวล  1000  กิโลกรัม  เคล่ือนท่ีข้ึนรางโคงตีลังกาอันมีรัศมี  10  เมตร  ดวยความ 
เร็วคงท่ี  30 เมตรตอวินาที  จงหาแรงปฏิกิริยาท่ีรางกระทําตอรถตอนท่ี 

  ก)  รถอยูท่ีจุดลางสุดของราง                (100000 N) 
ข)  รถอยูท่ีจุดตรงกับแนวศูนยกลางรางในแนวระดับ              (90000 N) 

วิธีทํา     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

25.  เคร่ืองบินไอพนบินเปนวงกลมในแนวดิ่งรัศมี   100  เมตร   และอัตราเร็วคงท่ี    100  เมตร / 
วินาที   นกับินมีมวล   50  กิโลกรัม      อยากทราบวา แรงปฏิกิริยาท่ีเบาะน่ังกระทําตอนักบิน 
เปนเทาไร    ขณะเคร่ืองบินอยูท่ีจุดสูงสุด                           (ขอ 2) 

1.  4000 นิวตัน   2.  4500  นิวตัน   3.  5000 นิวตัน   4. 5500 นิวตัน    
วิธีทํา     
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       โจทยตัวอยางเก่ียวกับ  แรงดึงเชือก  
26. จากรูป  มวล  5  กิโลกรัม  ถูกมัดดวยเชือกยาว  1  เมตร    

 
แลวแกวงเปนวงกลมตามแนวราบ  ดวยอัตราเร็วคงท่ี  2   
เมตรตอวินาที   จงหาคาของแรงดึงในเสนเชือก  ( 20 N) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
27.  วัตถุมวล   2   กิโลกรัม   ผูกดวยเชือกแลวแกวงเปนวงกลมในแนวระดับรัศมี  0.3 เมตร  โดย 

เสนเชือกเอียงทํามุม  53  องศากับแนวราบ     ถาความเร็วในการแกวงคงท่ีเทากับ  1.5  เมตร / 
วินาที   จงหาแรงดึงในเสนเชือก    (กําหนด  cos 53o=3/5    ,    sin 53o= 4/5 )     ( 25 N) 

วิธีทํา     
 
 
 
 
 
 
28.  วัตถุกอนหน่ึงผูกดวยเชือกแลวแกวงเปนวงกลมในแนวระดับรัศมี  0.3  เมตร   โดยเสนเชือก 

เอียงทํามุม  53  องศากับแนวราบ   ถาแรงดึงในเสนเชือกมีคาเทากับ  50  นิวตัน      จงหามวล 
ของวัตถุกอนนี้    (กําหนด  cos 53o  =  3/5     ,    sin 53o   =  4/5 )           (4 kg) 

วิธีทํา     
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29.  จากโจทยขอท่ีผานมา   จงหาอัตราเร็วของการเคล่ือนท่ีเปนวงกลม          (1.5  m/s) 
วิธีทํา     
 
 
 
 
 
30.  ผูกเชือกเบาติดกับลูกบอลมวล  3  กิโลกรัม  แกวงเชือกใหเปนวงกลมในแนวดิง่รัศมี 1 เมตร 

ดวยความเร็วเชิงเสน  5  เมตร/วินาที  จงหาแรงดึงของเชือกขณะท่ีลูกบอลอยูท่ีตําแหนงสูงสุด 
วิธีทํา                            ( 45 N) 

 
 
 
 
 
 
 
31(มช 41)  ผูกเชือกเบาติดกับลูกบอลมวล  1  กิโลกรัม  แกวงเชือกใหเปนวงกลมในแนวด่ิงรัศมี  
 0.2  เมตร  ดวยความเร็วเชิงเสน  4  เมตร/วนิาที   จงหาแรงดึงของเชือกขณะท่ีลูกบอลอยูท่ี
 ตําแหนงสูงสุด                       (70  นิวตัน) 
วิธีทํา     
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32.   ผูกเชือกเบาติดกับลูกบอลมวล   3   กิโลกรัม    แกวงเชือกใหเปนวงกลมในแนวดิ่งรัศมี   1 
เมตร  ดวยความเร็วเชิงเสน   5  เมตร/วินาที    จงหาแรงดึงของเชือกขณะที่   

  ก)  ลูกบอลอยูท่ีจุดตํ่าสุด                       (105 N) 

 ข)  ลูกบอลอยูท่ีจุดตรงกับแนวศูนยกลางวงกลมในแนวระดับ              (75 N) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
33(En 34)  วัตถุมวล   0.5  กิโลกรัม   ผูกติดกับเชือกยาว  1.0  เมตร   แกวงเปนวงกลมในแนวดิ่ง 
 เม่ือเชือกทํามุม  60o  กับแนวดิ่งจากตําแหนงตํ่าสุดของวถีิทางโคจรของวัตถุ     จงหาความตึง
 ในเสนเชือก    ถาขณะน้ันอัตราเร็วในการเคล่ือนท่ีท่ีตําแหนงเปน  3.0  เมตร/วินาที       (ขอ 3) 

1.  2.0 นิวตัน    2.  6.5 นิวตัน      3.  7.0 นิวตัน   4.  8.8 นิวตัน 
วิธีทํา     
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   โจทยตัวอยางเก่ียวกับ แรงเสียดทาน 
 

34.  ถนนราบโคงมีรัศมีความโคง   50   เมตร   ถาสัมประสิทธ์ิของความเสียดทานระหวางยางกับ 
ถนนของรถคันหนึ่ง มีคาเทากับ 0.2  รถคันนี้จะเล้ียวโคงไดดวยความเร็วสูงสุดเทาไรจึงจะไม 
ไถลออกนอกโคง                          ( 10 m/s ) 

วิธีทํา     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
35.  ถนนราบโคงมีรัศมีความโคง  100  เมตร  ถาสัมประสิทธ์ิของความเสียดทานระหวางยางกับ
 ถนนของรถคันหนึ่ง  มีคาเทากับ  0.4     รถคันนี้จะเล้ียวโคงไดดวยความเร็วสูงสุดเทาไรจึงจะ
 ไมไถลออกนอกโคง                          (20 m/s) 
วิธีทํา     
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36(มช 30)   แผนเสียงแผนหนึ่งวางอยูในแนวระดับ        เม่ือเอาเหรียญอันหนึ่งมาวางไวหางจาก
 จุดศูนยกลางของแผนเสียงเปนระยะ  10  เซนติเมตร  ปรากฏวาเหรียญอันนี้จะหมุนติดไปกับ
 แผนเสียงไดโดยไมไถลหลุดจากโตะ      ถาอัตราการหมุนของแผนนอยกวา  1  รอบตอวินาที  
 จงหาสัมประสิทธ์ิความเสียดทานสถิตระหวางเหรียญกบัแผนเสียง     
  1.  0.2      2.  0.3      3.  0.4     4.  0.6       (ขอ 3) 
วิธีทํา     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรณี  การเล้ียวโคงของรถบนถนน             
            1)  จะมีแรงเสียดทานระหวางยางรถกับพื้นถนน  เปนแรง 
             ผลักเขาสูศูนยกลาง 
            2)  กรณีรถมอเตอรไซคจะมีการเอียงตัวจากแนวดิ่ง เพ่ือ 
             ใหแนวแรงลัพธของแรงเสียดทานกับแรงดันพื้นผลัก  

ผานจุดศูนยกลางมวลของมอเตอรไซด              
 

                 tanθ = gr
2v    

 

             เม่ือ  v  คือ  อัตราเร็วของการเคล่ือนท่ี (m/s) 
                r  คือ  รัศมีความโคงของถนน (m) 

               θ  คือ  มุมท่ีมอเตอรไซดเอียงกระทํากับแนวด่ิง 

            หรือ  θ  คือ  มุมท่ีพื้นถนนเอียงกระทํากับแนวพื้นราบ 
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37.  กําหนดใหรถจักรยานยนตเล้ียวโคงบนถนนรัศมีความโคง  0.1  km  ดวยอัตราเร็ว  36 km/hr 
 ไดอยางปลอดภัย    แมฝนตกทางล่ืน  คนขับตองเอียงตัวทํามุมกับแนวด่ิงเทาใด         (6o) 

วิธีทํา     
 
 
 
 
 
38(มช 41)  ผูขับข่ีรถจักรยานยนตเล้ียวโคงบนถนนราบท่ีมีรัศมีความโคง   40  เมตร   คนขับตอง 
 เอียงรถทํามุม  37o  กับแนวดิ่ง  ขณะนั้นผูขับข่ีขับรถในอัตราเร็วกี่เมตร/วินาที ( tan37o =3 / 4 ) 
  1.  17.32     2.  40.51     3.  30.67    4.  23.29    (ขอ 1) 

วิธีทํา     
 
 
 
 
 
 
39.  รถยนตคันหนึ่งแลนดวยความเร็ว  60  กิโลเมตร/ช่ัวโมง  เม่ือรถคันนี้เล้ียวโคงบนถนนมีรัศมี 
 ความโคง  150  เมตร   พื้นถนนควรเอียงทํามุมกับแนวระดับเทาใด       รถจึงจะเล้ียงโคงอยาง 

ปลอดภัย                         ( 10.5o) 
วิธีทํา     
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40.  ทางโคงของถนน ทานจะสังเกตเห็นวาระดับของถนนบริเวณนอกสวนโคงจะมีระดับสูงกวา
 บริเวณในสวนโคง  ทานจงใหเหตุผลวาเปนเพราะอะไร 
  ก.  เพื่อตานแรงหนีศูนยกลาง       ข.  เพื่อใหทัศนวิสัยดีข้ึน 
  ค.  เพื่อใหรูปรางถนนเปนไปตามความตองการ  ง.  ขอ ก.  และ  ข.  ถูก         (ขอ ก) 
วิธีทํา     
 
 
 
 
 
 
 
 

   โจทยตัวอยางเก่ียวกับ แรงดึงดูดระหวางมวล  
 

41.    ดาวเทียมดวงหน่ึงโคจรรอบโลกเปนวงกลมรัศมี   8 x 106   เมตร    และท่ีความสูงระดับนี้   
แรงดึงดูดของโลกเทากับ   8   นิวตัน / กิโลกรัม    จงคํานวณหาความเร็วในการโคจรของดาว 
เทียมดวงนี ้                        ( 8x103 m/s ) 

วิธีทํา 
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42.  ดาวเทียมมวล  6  kg  หมุนรอบโลกเปนวงกลม  รัศมี  7000  km  และท่ีความสูงระดับนีแ้รง
 ดึงดูดของโลกมีคาเทากับ  7  N/kg  จงคํานวณหาความเร็วและคาบการหมุนของดาวเทียมน้ี 
  1)  7000  เมตร/วินาที  ,  5548  วินาที   2.  7000  เมตร/วินาที  ,  6283  วินาที  
  3)  8000  เมตร/วินาที  ,  5548  วินาที   4.  8000  เมตร/วินาที  ,  6283  วินาที  
วิธีทํา                          (ขอ 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
43.    ดาวเทียมเคล่ือนท่ีเปนวงกลมรอบโลก   โดยมีรัศมีวงโคจร  12.8x106  เมตร   อัตราเร็วของ 

ดาวเทียม  มีคากี่เมตรตอวนิาที     ( กําหนด  มวลโลก  =  6 x 1024  kg )     (5.6x103 m/s) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 



Physics Online IV                          http://www.pec9.com                         บทท่ี  4  การเคลื่อนที่แบบตางๆ  

 21

   ตอนท่ี  3   อัตราเร็วเชิงมุม 
 

         ω = tθ เม่ือ  ω    คือ  อัตราเร็วเชิงมุม (เรเดียน / วินาที)   

                 θ    คือ  มุมท่ีกวาดไป (เรเดียน) 

T
2π      t              ω = คือ  เวลาท่ีใชกวาดมุมน้ัน (วินาที) 

         ω =  2π f    T   คือ  คาบของการเคล่ือนท่ี (วินาที) 

         V =  ωR     f   คือ  ความถ่ีของการเคล่ือนท่ี (Hz) 

ac  =  ω2 R     V  คือ  อัตราเร็วเชิงเสน (m/s) 
คือ  อัตราเรงเขาสูศูนยกลาง (m/s2)         ac    

 
 

วัตถุกอนหน่ึงเคล่ือนท่ีเปนวงกลมรอบจุดจุดหน่ึงดวยความถ่ี  7  รอบ/วินาที   จงหาอัตราเร็ว 44.  
เชิงมุมของการเคล่ือนท่ีนี้                     (  44  rad/s ) 

วิธีทํา 
 
 

การหมุนรอบตัวของโลกรอบละ   24   ช่ัวโมง     กําหนด รัศมีโลกเทากับ  6.37 x 106  เมตร 45.  
   จงหา อัตราเร็วเชิงมุมท่ีผิวโลก                   ( 7.27x10–5 rad/s ) 
วิธีทํา 
 
 
 
46.  จากขอท่ีผานมา   จงหาอัตราเร็วของวัตถุท่ีผิวโลก           ( 463  m/s ) 
วิธีทํา 
 
 

จากขอท่ีผานมา  จงหาอัตราเรงสูศูนยกลางท่ีเสนศูนยสูตร                     ( 0.034  m/s2 ) 47.  
วิธีทํา 
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48.       ถาในการทดลองเก่ียวกับการเคล่ือนท่ีเปนวงกลม  
 ขณะท่ีวัตถุมวล  M   เคล่ือนท่ีดวยรัศมีความโคง   0.8   

เมตรน้ัน    น้ําหนักของวัตถุทําใหวัตถุอยูตํ่ากวาปลาย 
เชือกท่ีแกนหมุน 0.2  เมตร ดังรูปอัตราเร็วเชิงมุมของ 
การเคล่ือนท่ีจะตองเปนเทาไรในหนวยเรเดียน/วินาที        

  1.  7      2.  8      3.  9      4.  10     (ขอ 1) 
วิธีทํา     
 
49(En 31)     วัตถุผูกติดปลายเชือกแลวแกวงเปนวงกลมสมํ่าเสมอ 

ตามแนวราบแบบฐานกรวย     ถารัศมีของการแกวงเปนวงกลม  
30  เซนติเมตร  และมวลของวัตถุ  0.5  กิโลกรัม  เชือกยาว  50 
เซนติเมตร อัตราเร็วเชิงมุมของการแกวงเปนกี่เรเดียนตอวินาที 

  1.  5      2.  7.5      3.  10      4.  25       (ขอ 1) 
 

วิธีทํา     
 
50.  วัตถุมวล  2  กิโลกรัม  ผูกดวยเชือกยาว  0.5  เมตร  แลวแกวง 

 

เปนวงกลมในระนาบระดับดวยรัศมี  0.3 เมตร  จงหาอัตราเร็ว 
วิธีทํา                  (1.5  m/s) 
 
 
 
 

จากขอท่ีผานมา  จงหาแรงดึงในเสนเชือก                  (25 N) 51.  
วิธีทํา     
 
 
 

 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
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    ตอนท่ี  4   การเคลื่อนท่ีแบบซิมเปลฮารโมนิค 
 

การเคล่ือนท่ีซิมเปลฮารโมนคิแบบส่ัน  

               a = ω2 A 

               v = ω A 

    ω = mk  
     T = ωπ2  

               f = T
1  = πω2  

    

เม่ือ v = ความเร็วสูงสุด  (ท่ีจุดสมดุลเทาน้ัน) 
  a = ความเรงสูงสุด (ท่ีระยะทางไกลท่ีสุด) 

ω = ความเร็วเชิงมุม (เรเดียน / วนิาที)  A = อัมปลิจูด (ระยะทางไกลท่ีสุด)  
 k = คานิจสปริง (N/m)      m = มวล  (kg)   

 T = คาบการส่ัน (s)       f = ความถ่ีการส่ัน (Hz) 

 

 

52.     สปริงเบาตัวหนึ่งมีคานิจ  25  นวิตัน/เมตร  ผูกติดกบั 

  

  มวล  1  กิโลกรัม  ซ่ึงวางอยูบนพ้ืนเกล้ียง ดังรูป  เม่ือดึง 
สปริงออกไป  20  เซนติเมตร  แลวปลอยมือ   มวลกอน 
นี้จะมีอัตราเร็วเทาใดเม่ือผานตําแหนงสมดุล          

  ก.  0.2  m/s   ข.  1.0  m/s   ค.  2.0  m/s   ง.  3.0  m/s      (ขอ ข) 
วิธีทํา     
 
 
 
 
 

53.    สปริงเบาตัวหนึ่งมีคานิจ   100  นวิตัน/เมตร  ผูกติดกับมวล   1   กิโลกรัม  ซ่ึงวางอยูบนพื้น 
ราบเกล้ียง   เม่ือดึงสปริงออกไป  30  เซนติเมตร   แลวปลอยมือ  มวลกอนน้ีจะมีอัตราเรงสูง 
สุดเทาใด 

  ก.  10  m/s2    ข.  20  m/s2    ค.  30  m/s2     ง.  40 m/s2   (ขอ ค) 
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วิธีทํา     
 
 
 
 

54(En 36)   แขวนมวล   100  กรัม    ท่ีปลายหน่ึงของสปริงท่ีมีมวลนอยมากดึงมวลจากตําแหนง 
สมดุล   10   เซนติเมตร  แลวปลอย    อัตราเร็วเชิงเสนขณะเคล่ือนท่ีผานสมดุลมีคาเทาใด  ถา 
คาบของการส่ันมีคา   2   วินาที                 

1.  0.31 m/s    2.  0.99  m/s    3.  3.14  m/s   4.  9.9 m/s   (ขอ 1) 
วิธีทํา     
 
 
 
 

55.  วัตถุหนึ่งเคล่ือนท่ีแบบฮารมอนิกอยางงาย  มีอัมพลิจดู  10  เซนติเมตร  มีความถ่ี  2  รอบตอ 
วินาที   วัตถุจะมีความเรงสูงสุดเทาใด                    (15.68  m/s2) 

วิธีทํา     
 
 
 
 

56.   สปริงวางบนพ้ืนราบมีคานิจสปริง   (2π)2   นิวตัน / เมตร     ปลายขางหน่ึงผูกตรึงปลายอีก 
ขางหน่ึงมีมวล  4  กิโลกรัม  ติดไว  เม่ือออกแรงดึงมวลแลวปลอยมวลจะเคล่ือนท่ีแบบ SHM   
ดวยคาบกี่วนิาที                       ( 2 ) 

วิธีทํา     
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สปริงวางบนพ้ืนราบมีคานิจสปริง  π2  N/m   ปลายขางหน่ึงผูกตรึงปลายอีกขางหน่ึงมีมวล   57.  
1  kg   ติดไว   เม่ือออกแรงดึงมวลแลวปลอยมวลจะเคล่ือนท่ีแบบ  SHM  ดวยคาบก่ีวินาที      

วิธีทํา                               (2 วินาที) 
 
 
 
 
58(En 35)   รถทดลองมวล   500   กรัม      ติดอยูกับปลายสปริง 

ดังรูป    เม่ือดงึดวยแรง   5  นิวตัน   ในทิศขนานกับพ้ืน    จะ 
ทําใหสปริงยืดออก  10  เซนติเมตร  เม่ือปลอยรถจะเคล่ือนท่ี 
กลับไปมาบนพื้นเกล้ียงแบบซิมเปลฮารโมนิกดวยคาบเทาไร       

1.  0.63 s     2.  0.67  s     3.  1.60 s    4.  2.00 s    (ขอ 1) 
วิธีทํา     
 
 
 
 
 

59(มช 42)   ลวดสปริงอันหนึ่งวางบนพ้ืนเกล้ียง      ปลายดานหน่ึงยืดแนนกับผนังปลายท่ีเหลือมี 
 มวล   1.0   กิโลกรัมติดไว            ถาทําใหเกิดการส่ันแบบซิมเปลฮารมอนิกวดัคาบการส่ันได  

 (2π / 5) วินาที  แรงในหนวยของนวิตันท่ีกระทําตอมวลน้ี  เม่ืออยูหางจากตําแหนงสมดุล 0.2 
   เมตร   เปนเทาใด                           (5  นิวตัน) 

วิธีทํา     
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60(มช 43)   แขวนมวล   2   กิโลกรัม  กับสปริง   แลวปลอยใหส่ันข้ึนลง   วัดคาบของการส่ันได  
 1   วินาที   ถาเอามวล   2   กโิลกรัม    ออกสปริงจะส้ันกวาตอนท่ีแขวนมวลนี้อยูกี่เมตร 

1.  0.08     2.  0.12     3.  0.25    4.  0.40    (ขอ 3) 

วิธีทํา     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

การเคล่ือนท่ีซิมเปลฮารโมนคิแบบแกวง  

a = ω2 A 

               v = ω A 

    ω = L
g  

     T = ωπ2  

               f = T
1  = πω2  

     

เม่ือ v = ความเร็วสูงสุด  (ท่ีจุดสมดุลเทาน้ัน) 
  a = ความเรงสูงสุด (ท่ีระยะทางไกลท่ีสุด) 

    ω = ความเร็วเชิงมุม (เรเดียน/วินาที) 
      A = อัมปลิจูด (ระยะทางไกลท่ีสุด) 
  L = ความยาวสายแกวง (m) 
  T = คาบการแกวง (s) 
  f = ความถ่ีการแกวง (Hz) 

 

amax amax 

vmax 

A A 
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61.   ลูกตุมแขวนดวยเชือกยาว   0.4  เมตร   แกวงไปมาดวยอัมปลิจูด   0.1  เมตร   จงหาความเร็ว 
ขณะเคล่ือนผานจุดสมดุล                       ( 0.5 m/s) 

วิธีทํา     
 
 
 
 
 

62(มช 39)  ลูกตุมแขวนดวยเชือกยาว  100  เซนติเมตร  เม่ือจับลูกตุมใหเบนออกมาจากตําแหนง 
 สมดุลเปนระยะ   5   เซนติเมตร      แลวปลอยใหแกวงอยางอิสระความเร็วสูงสุดในการแกวง 

จะมีคาเทากบักี่    เซนติเมตร / วินาที                 
  1.  0.16     2.  1.58     3.  15.8     4.  158    (ขอ 3) 

วิธีทํา     
 
 
 
 
 
 

63(มช  32)  ความเร็วสูงสุดของวัตถุท่ีกําลังแกวงแบบซิมเปลฮารโมนิคดวยคาบของการแกวง 
 0.2   วินาที    และอัมปลิจูด   2   เซนติเมตร   จะมีคาเทากับ  

  ก.  5π   เซนติเมตร/วินาที    ข.  10π   เซนติเมตร/วินาที  

ค.  20π   เซนติเมตร/วินาที   ง.  ไมสามารถหาคาไดจากขอมูลท่ีใหมา     (ขอ ค) 
วิธีทํา     
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64.   ตองการใหลูกตุมนาฬิกาแกวงในระนาบบนพ้ืนโลกใหครบรอบภายในเวลา   2  วินาที    จะ 

ตองออกแบบใหสายลูกตุมนาฬิกายาวเทาใด      ให   π2  = 10                   (1 เมตร) 
วิธีทํา     
 
 
 
 
 
 

 

การหาความเร็ว และความเรง ณ  จุดใดๆ  

    Vs  = ω 2x2A −  

    as   = ω2 x 

      Vt    = ωA  sin (ω t) 

        at    = ω2 A cos (ω t) 
 

 เม่ือ    Vs ,  as  =  ความเร็ว และ ความเรง  ณ จุดหางจากสมดุล 
       Vt  ,  at  =   ความเร็ว และ ความเรง  ณ เวลา  t  จากสมดลุ 

      A  =  อัมปลิจูด 

และ    x   =  A sin ( ω t )  
  เม่ือ   x  =  การขจัด  ณ. เวลา  t  ใดๆ 
 

65.   อนุภาคหนึ่งเคล่ือนท่ีแบบ SHM  ดวยชวงกวาง  
เมตร  ความถ่ี   50  Hz            จงหาความเร็ว 1.5  

และ  ความเรง     เม่ือการขจดัเปน   1  เมตร 
วิธีทํา                    ( 351 m/s  ,  98696 m/s2 ) 
 
 
 

A 

X 

X= 1 m 

A=1.5 m 
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66.  ซิมเปลฮารโมนิค  มีชวงกวาง   8   เซนติเมตร  และคาบ   4   วินาที  จงหาความเรงหลังจากท่ี 
 อนุภาคผานจุดสมดุลไปได   0.5  วินาที                      (0.14 m/s2) 

วิธีทํา     
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